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Abstract of DE1 9754703 

the arrangement has at least one ventilation 
opening (20) for connecting the external 
surroundings of the vehicle to an internal 
volume. The ventilation opening can be 
opened and closed. A controller using a fuzzy 
logic algorithm, can set a free.throughflow 
cross-section with a ventilation flap driven by 
an electric motor (4), depending on at least 
one current vehicle parameter 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Kraftfahrzeug-lnnenraumbeluftung 

® Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Innenraum- 
beluftung eines Kraftfahrzeuges, mit wenigstens efner 
Beluftungsoffnung zur Verbindung der aufceren Umge- 
buhg des Kraftfahrzeuges mit einem Fahrzeuginnenraum, 
wobei die Beluftungsoffnung offenbar oder verschliefcbar 
ist. 

Es ist vorgesehen, date eine Steuerung der wenigstens ei- 
nen Beluftungsoffnung (20) zur Einstellung eines freien 
DurchlaGquerschnittes in Abhangigkeit von wenigstens 
einem aktuellen Fahrzeugparameter efolgt. 



< 

CO 



m 




UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.99 902 025/54/1 



22 



1 

Beschreibung 



DE 197 54 703 A 1 



Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeug-Innenraumbe- 
luftung mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen. & 

Stand der Technik 

Da heutige Kraftfahrzeuge uber eine sehr gute Abdich- 
tung des Fahrgastraumes nach auBen verfiigen, entsteht 
beim SchlieBen einer Fahrzeugtur ein Uberdruck, der dem 
SchlieBvorgang entgegenwirkt und ihn erschwert. Es sind 
Einrichtungen bekannt, die das SchlieBen der Fahrzeugturen 
erleichtern sollen. Zu diesem Zweck wird bei geoffheter Tur 
das Seitenfenster mit einem automatisch betatigten elektri- 
schen Fensterheber einen kleinen Spalt geoffhet und nach 
dem SchlieBen der Tur wieder geschlossen. Durch den ent- 
stehenden Luftspalt kann der Uberdruck entweichen und das 
VerschlieBen der Tur geht deutlich leichter vonstatten. Zum 
effektiven Betrieb einer solchen automatischen Vorrichtung 
sind an jeder Fahrzeugtur elektrische Fensterheber notwen- 
dig, die uber eine zentrale Steuereinrichtung separat ange- 
steuert werden konnen. Eine derartige Steuerung kann nur 
an den Fahrzeugturen vorgesehen sein, nicht jedoch an der 
Kofferraumklappe. Diese besitzt ublicherweise kein Fen- 
ster, das geoffhet werden kann. Bekannt sind dariiber hinaus 
einfache Ventile, die einen Uberdruck im Innenraum nach 
auBen entweichen lassen. 

Aus der DE 196 11 535 Al ist weiterhin ein Verfahren 
zur elektronischen tJberwachung und Steuerung des Off- 
nungs- und SchlieBvorganges von elektrisch betriebenen 
Aggregaten, beispielsweise des Schiebedaches, bekannt, bei 
dem mittels eines zusatzlich zu installierenden Sensors Be- 
schleunigungskrafte, insbesondere in vertikaler Richtung, 
erfaBt werden. Hier ist vorgesehen, beim SchlieBen des 
Schiebedaches einen Druckausgleich im Fahrzeuginnen- 
raum durch Offhen eines Seitenfensters oder einer Beliif- 
tungsklappe der Klimaanlage zu schaffen, um eine Fehlaus- 
losung eines SchHeBkraftbegrenzers, besonders bei hoheren 
Fahrzeuggeschwindigkeiten, zu vermeiden. 

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist jedoch die 
fehlende Beriicksichtigung der Fahrgeschwindigkeit, da die 
Druckverhaltnisse bei geoffheten Seitenfenster stark von der 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs abhangen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine automati- 
sche Innenraumbeluftung zu schaffen, die in einfacher 
Weise fur einen Druckausgleich im Fahrgastraum sorgen 
kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Kraftfahrzeug-Innenraumbeluf- 
tung mit den im Patentanspruch 1 genannten Merkmalen 
bietet den Vorteil, daB sie durch eine Steuerung wenigstens 
einer Beluftungsoffnung zur Verbindung der auBeren Umge- 
bung des Kraftfahrzeuges mit einem Fahrzeuginnenraum 
standig fur einen Druckausgleich zwischen Fahrgastraum 
und auBerer Umgebung sorgen kann. Die Steuerung eines 
freienX)urchlaBquerschnittes der Beluftungsoffnung erfolgt 
in Abhangigkeit von wenigstens einem aktuellen Fahrzeug- 
parameter. Solche aktuellen Fahrzeugparameter konnen so- 
wohl statischer als auch dynamischer Art sein. Bei stehen- 
dem Fahrzeug und geschlossenen Turen verhindert eine ge- 
schlossene Beluftungsoffnung zuverlassig das Eindringen 
von Schmutz, Staub, Verdunstungsfeuchtigkeit oder von In- 
sekten. Beim VerschlieBen der Turen bietet die erfindungs- 
gemaBe automatische Innenraumbeluftung durch eine geoff- 
nete Beluftungsoffnung den Vorteil, durch einen Druckaus- 



gleich das zuverlassige VerschlieBen der Tiiren zu gewahr- 
leisten. 

Von Vorteil ist weiterhin, wenn ein Steuergerat die fahr- 
zeugspezifi.sul'en Parameter aus Informationen mehrereV 
5 Sensoren auswertet und abhangig davon die Beluftungs- 
klappe offnet oder verschlieBt. So konnen statische Parame- 
ter durch Sensoren am ZundschloB und an alien Fahrzeugtu- 
ren erfaBt werden. Diese Sensoren liefern Informationen, ob 
das Fahrzeug in Betrieb ist und ob die Passagiere gerade ein- 
10 oder aussteigen. Ein dynamischer Fahrzeugparameter ist 
beispielsweise die Fahrgeschwindigkeit. Ein Geschwindig- 
keitssensor kann Informationen uber die aktuelle Fahrzeug- 
geschwindigkeit liefern. In Abhangigkeit von diesen Infor- 
mationen ist dann eine gezielte Steuerung der die Beluf- 
15 tungsoffhung verschUeBenden Beluftungsklappe, beispiels- 
weise uber einen elektrischen Stellmotor oder ahnliche Be- 
tatigungseinrichtungen, mogHch. Die Verstellung der Beluf- 
tungsklappe kann hierbei kontinuierlich oder in diskreten 
Stufen erfolgen. Bei geringer Geschwindigkeit ist es von 
20 Vorteil, nicht den gesamten DurchlaBquerschnitt der Beluf- 
tungsoffnung freizugeben. 

^ Bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten und geoffnetem 
Schiebedach treten ublicherweise tieffrequente Druck- 
schwankungen im Fahrgastraum auf, die als tieffrequentes 
25 Drohnen auBerst storend wirken. Diese Druckschwankun- 
gen werden durch automatisch mit sich offhendem Schiebe- 
dach ausklappende Wmdabweiser an der vorderen Off- 
nungskante vermindert. Eine zusatzliche Innenraumbeluf- 
tung, die bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten die Beliif- 
30 tungsoffhung weiter offhet, kann diese tieffrequenten 
Druckschwankungen ausgleichen und damit einen Windab- 
weiser mit dem entsprechend notwendigen Ausklappmecha- 
nismus entfallen lassen. Zudem kann durch den fehlenden 
Windabweiser der SchlieBvorgang einfacher und zuverlassi- 
35 ger gewahrleistet werden, da die Betatigungskrafte beim 
Offhen und SchlieBen des Schiebedaches gleichmaBiger 
sind. Ein SchlieBkraftbegrenzer, der beispielsweise ein Ein- 
klemmen oder eine Beschadigung des SchlieBmechanismus 
bei einer Hemmung verhindern soU, kann durch die feh- 
40 lende Schwergangigkeit durch den einklappenden Windab- 
weiser zuverlassiger und sicherer eine Storung detektieren 
und damit auch feinfuhliger abgestimmt werden. Eine 
SchheBkraftbegrenzung beim Absenken des Schiebedaches 
funktioniert dann auch bei hohen Fahrzeuggeschwindigkei- 
45 ten, da ein Fehlreversieren aufgrund des Unterdruckes ent- 
fallt. 

Weiterhin ist von Vorteil, wenn ein Drucksensor in der 
Nahe des Schiebedaches das aktuelle, von der Fahrge- 
schwindigkeit abhangige, Druckgefalie zum Fahrzeugin- 
50 nenraum erfaBt und an das Steuergerat liefert. Auf diese 
Weise kann sehr feinfuhlig je nach Geschwindigkeit des 
Fahrzeuges die Beluftungsoffnung mehr oder weniger ge- 
offhet werden, um auf diese Weise tieffrequente Druck- 
schwankungen, die bei schnellerem Fahren ohne zusatzli- 
55 chen Windabweiser an der Schiebedachoffhung ein storen- 
des Drohnen verursachen wiirden, ausgleichen. Durch Zu- 
sammenwirken der verschiedenen Sensoren und gezielte 
Abstimmung ist somit sowohl ein Druckausgleich beim 
Fahren mit geoffnetem Schiebedach moglich, als auch ein 
60 gezielter Druckausgleich beim SchlieBen der Tiiren bei ste- 
hendem Fahrzeug, wodurch von den Fahrzeugpassagieren 
als storend empfundene Druckspitzen wirksam verhindert 
werden. 

Von besonderem Vorteil ist weiterhin, wenn in das Steuer- 
65 gerat zur Ansteuerung der Beluftungsklappe ein Fuzzy-Lo- 
gik-Algorithmus impiementiert ist, wodurch schnell aufein- 
anderfolgende Informationen der Sensoren nicht zu dauem- 
den VersteUbewegungen fuhren. Durch eine gezielte Un- 
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scharfe bei der Auswertung der verarbeiteten Informationen 
wird sichergestellt, dafi unnotige Betatigungen unterbleiben 
und dafi sich keine Schwingungen der Steuerung mil ent- 
sprechenden storenden Resonanzen einstellen konnen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 5 
aus den weiteren, in den Unteranspriichen genannten, Merk- 
malen. 

Zeichnungen 

10 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der zugehdrigen Zeichnung naher erlautert. 
Die Figur zeigt ein schematisches Diagramm zur Verschal- 
tung eiher KFZ-Innenraumbeluftung. 

15 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Figur zeigt in einem Schema-Diagramm eine bei- 
spielhafte Steuerung einer KFZ-Innenraumbeluftung mit ei- 
nem zentralen Steuergerat 2, das die von mehreren Sensoren 20 
10, 12, 14, 16, 18 gelieferten Daten auswertet und davon ab- 
hangig einen Motor 4 zur Offhung urid Verriegelung einer 
Innenraum-Beliiftungsklappe 6 steuert. Die Beluftungs- 
klappe 6 offhet oder verschlieBt eine Beluftungsoffnung 20 
zum Innen- beziehungsweise Fahrgastraum eines Kraftfahr- 25 
zeuges. Bei geoffheter Klappe 6 herrscht im Innenraum der 
gleiche Druck wie aufierhalb des Kraftfahrzeuges. Das Steu- 
ergerat 2 erhalt zunachst die Informationen eines Sensors 
10, der anzeigt, ob die Zundung des Fahrzeuges eingeschal- 
tet ist. Weiteirhin liefern mehrere Sensoren 12 Informationen 30 
uber den SchlieBzustand der Fahrzeugturen und der Koffer- 
raumklappe. Ein weiterer Sensor 14 liefert ein Geschwin- 
digkeitssignal an das Steuergerat 2. Es sind weitere Senso- 
ren zur Beeinflussung des Steuerprogrammes im Steuergerat 
2 denkbar, hier beispielhaft als Sensoren 16, 18 angedeutet. 35 
So ist es moglich, den Betriebszustand einer. Fahrzeug-Kli- 
maanlage und deren Beluftungsklappen in das Steuerpro- 
gramm mit einzubeziehen. Denkbar ist ebenso, einen 
Drucksensor in der Nahe des Schiebedaches vorzusehen, der 
permanent einen aktuellen Druckwert und damit eine Infor- 40 
mation uber die Stromungsverhaltnisse am Schiebedach lie- 
fern kann. Auf diese Weise kann der bei hoher Geschwin- 
digkeit entstehende Saugdruck, der das Schiebedach nach 
aufien druckt, entsprechend beriicksichtigt werden. Mit die- 
sen von den Sensoren 10, 12, 14, 16, 18 gelieferten Daten 45 
kann das Steuergerat 2 uber den Motor 4 die.Beluftungs- 
klappe 6 sehr effektiv in Abhangigkeit von den Betriebspa- 
rametern des Fahrzeuges steuern und ermoglicht es so, einen 
Druckausgleich im Fahrgastraum unabhangig von der ge- 
fahrenen Geschwindigkeit zu schafFen. Bei stehendem Fahr- 50 
zeug und geschlossenen Turen wird die Beluftungsoffnung 
20 grundsatzlich verschlossen, um ein Eindringen von 
Schmutz oder Insekten zu verhindern. Die Klappe 6 kann 
selbstverstandlich auf verschiedenartige Weise fur einen 
VerschluB der Beluftungsoffnung 20 sorgen. So kann sie ei- 55 
nen Schiebesitz aufweisen, als Fliigelklappe oder auch als 
MembranverschluB ausgefuhrt sein. Ebenso ist fur die Beta- 
tigung sowohl ein elektrischer Verstellmotor, eine elektro- 
magnetische Betatigung oder auch eine hydraulische oder 
pneumatische Betatigung denkbar. Im Steuergerat 2 ist sinn- 60 
voilerweise ein Fuzzy-Logik-Algorithmus vorgesehen, der 
schnelle und oftmals unnotige Verstellbewegungen mit dar- 
aus resultierenden Resonanzneigungen vermeiden kann. 

Neben einer Beluftungsklappe 20 konnen weitere, syn- 
chron betatigte, Klappen fur einen schnellen Druckaus- 65 
gleich sorgen. Diese mehreren Klappen konnen jedoch auch 
unabhangig voneinander, in Abhangigkeit von den Informa- 
tionen mehrerer gieichartiger, aber an verschiedenen Innen- 
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raumpositionen angebrachten, Sensoren angesteuert und be- 
tatigt werden, was fur einen sehr gleichmaBigen Druckaus- 
gleich an alien Orten im Fahrgastraum sorgen kann. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Innenraumbeluftung eines Kraft- 
fahrzeuges, mit wenigstens einer Beluftungsoflhung 
zur Verbindung der auBeren Umgebung des Kraftfahr- 
zeuges mit einem Fahrzeuginnenraum, wobei die Be- 
luftungsoffnung offnenbar oder verschlieBbar ist, da- 
durch gekemtzejchnet, daB eine Steuerung der wenig- 
stens einen Beluftungsoffnung (20) zur Einstellung ei- 
nes freien DurchlaBquerschnittes in Abhangigkeit von 
wenigstens einem aktuellen Fahrzeugparameter er- 
folgt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der freie Durchlafiquerschnitt mittels einer Be- 
luftungsklappe (6) variierbar ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beluftungsklappe (6) auf mechanise hem 
Wege uber einen von einem Steuergerat (2) gesteuerten 
Elektromotor (4) betatigbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Steuergerat (2) die Steuerung des Elektro- 
motors (4) aufgrund der von mehrere Fahrzeugsenso- 
ren (10, 12, 14, 16) gelieferten Daten voraimmt. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Zundschalter-Sensor (10) den Betriebszu- 
stand einer Ziindschalters des Kraftfahrzeuges an das 
Steuergerat (2) liefert. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Turkontakt-Sensoren (12) den 
SchlieBzustand der Fahrzeugturen und der Heckklappe 
an das Steuergerat (2) liefern. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Geschwindigkeits-Senspr (14) die aktuelle 
Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeuges an das Steu- 
ergerat'(2) liefert. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Unterdruck-Sensdr (16) am Schiebedach 
das aktuelle Druckgefalle zum Innenraum des Kraft- 
fahrzeuges an das Steuergerat (2) liefert. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beluftungs- 
offnung (20) uber eine Membran oder dergleichen ver- 
schlieBbar ist. 

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klappe (6) 
zum VerschlieBen der Beluftungsoffnung (20) elektro- 
magnetisch, hydraulisch, pneumatisch oder auf ahnli- 
chem Wege betatigbar ist. 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswertung 
in dem Steuergerat (2) zur Ansteuerung der Beluf- 
tungsklappe (6) uber einen Fuzzy-Logik-Algorithmus 
erfolgt . 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Fahrzeug 
wenigstens zwei synchron verschlieBbare Beliiftungs- 
offnungen (20) vorgesehen sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens zwei Beluftungsdffhun- 
gen (20) unabhangig voneinander separat von dem 
Steuergerat (2) verschlieBbar sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils mehrere .gleichartige Sensoren 
(10, 12, 14, 16) im Fahrzeug angebracht sind, die je- 
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weils unterschiedliche Werte fur verschiedene Innen- 
raumpositionen liefem. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens zwei BelUftungsoffnun- 
gen (20) in Abhangigkeit von den an verschiedenen In- 
nenraumpositionen jeweils gemessenen Parametern 
verschlieBbar sind. 
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